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Introduccioén

En los Ultimos afos se ha producido un crecimiento
masivo en el mercado de la seguridad en
emplazamientos temporales y remotos, que ha sido

impulsado por los avances tecnoldgicos liderados por los
fabricantes que producen torres de despliegue rapido y
utilizan los Ultimos avances en tecnologia de cdmaras.

Las torres de seguridad de despliegue rapido se han
hecho cada vez mds populares en la proteccion de obras
de construccidn, propiedades vacias, transportes,
infraestructuras y lugares remotos. En este documento,
analizamos el crecimiento del uso de estas torres en el
Reino Unido y Europa y pretendemos desmitificar el tema

para los usuarios finales, los consultores y los
instaladores, y explicar cémo elegirlas, construirlas y
utilizarlas para obtener los méximos beneficios.

Las torres de despliegue rapido pueden montarse en
cuestion de minutos y ofrecen soluciones de seguridad
flexibles y eficientes que son ideales para proporcionar
elementos disuasorios rentables y visibles para los
intrusos, asegurando asi lugares temporales y reducien-
do la necesidad de vigilancia con personal.

Las torres aportan muchas ventajas a la seguridad de
emplazamientos, ademds de ser un elemento disuasorio
muy visible, que ayuda a evitar el allanamiento antes de
que se produzca, y, como soluciones de despliegue
verdaderamente rdpido, pueden estar instaladas y
operativas en cuestién de minutos.

éQué estd impulsando el crecimiento del uso de las
torres de vigilancia de despliegue rapido?

En muchas aplicaciones en las que el lugar y los edificios
que se protegen son estdticos y las zonas protegidas no
cambian de un mes para otro, es suficiente con un
sistema tradicional de CCTV fijo, combinado con
medidas de seguridad fisica y control de acceso, para
proteger el lugar. Si el emplazamiento sdlo requiere una
seguridad temporal o a corto plazo, o si cambia con
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regularidad, como una obra de construccion, los

disefiladores de sistemas suelen considerar el despliegue de
torres de CCTV moéviles, ya que son mds eficaces para proteger el
emplazamiento en todas sus fases y cambios durante su vida
operativa.

Otras ventajas de las torres de CCTV méviles son:

« Proporcionar videovigilancia bajo cualquier condiciéon
meteorolbgica

» Mayor capacidad de visualizacion:
muchos madstiles se extienden hasta 6m de altura

* Las conexiones con las estaciones centrales permiten una
cobertura de 24 horas y la posibilidad de desafiar a los intrusos

« Sistemas de deteccidn precoz: capture a los intrusos a tiempo
para minimizar los dafos

« Las opciones térmicas detectan el calor mucho mas lejos y
aseguran los perimetros por la noche

» Capacidad de visién bajo cualquier condicidn meteorolbégica y
de noche

- Software de IA en las cdmaras: reduce las falsas alarmas

 Proporcionan un elemento disuasorio muy visible

» Proporcionan una cobertura de 360 grados

» Capaz de detectar mdultiples intrusiones simultdneamente

» Funcionan con baterias de larga duracién, energia solar o pilas
de combustible que son soluciones ecolbgicas

« Mds rentable y menos costoso que los dispositivos de proteccion
tradicionales
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Dénde son mas eficaces las torres de CCTV méviles
que los sistemas fijos

El crecimiento del nUmero de torres de seguridad
moviles que se estdn desplegando en el Reino Unido y
en toda Europa estd liderado por la amplia gama de
aplicaciones en las que se pueden utilizar y la rapidez
con la que se pueden desplegar.

Estas son algunas de las principales aplicaciones en las
que las torres de CCTV moéviles pueden desplegarse con
mayor eficacia que un sistema fijo:

Despliegue réapido

Si un emplazamiento necesita una proteccion
inmediata, una torre de CCTV de despliegue rdpido que
esté conectada a una estacion central supervisada a
distancia, proporcionard la proteccion mas eficaz con la
ventaja afdadida de ser un elemento disuasorio muy
visible.

Entre las aplicaciones tipicas se incluyen:

Instalaciones y maquinaria de construccion

Obras de construccion

Gestion de propiedades

Control de masas

Urbanizaciones

Unidades industriales

Vigilancia en centros urbanos

Proteccion perimetral

Los perimetros extensos pueden ser dificiles de proteger
con sistemas de CCTV fijos. Con las soluciones moviles,
el seguimiento de la actividad y las cGmaras térmicas,
los perimetros pueden asegurarse mds facilmente
durante las horas laborales y por la noche.

Entre las aplicaciones tipicas se incluyen:

Obras de construccion

Unidades industriales

Parques solares

Servicios publicos

Lineas ferroviarias

Seguridad

CCTV temporales

Los CCTV temporales se utilizan a menudo en
emplazamientos que cambian y evolucionan durante
un periodo de tiempo, como una obra de construccion,
en la que habrd instalaciones y maquinaria que se
desplazan a medida que se construyen los edificios. El
uso de un sistema de CCTV movil temporal que
también puede trasladarse durante el ciclo de vida de
la obra, permite obtener una cobertura continua
durante todo el proyecto de construccion.

En otras aplicaciones temporales que presentan riesgos
de seguridad en movimiento, como la vigilancia en
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cunetas, las torres de CCTV temporales moviles son la
solucioén ideal.

Entre las aplicaciones tipicas se incluyen:
Obras de construcciéon

Gestion de propiedades

Urbanizaciones

Unidades industriales

Vigilancia en centros urbanos

Parques solares

Aparcamientos

Cunetas

Sitios alejados

Cualquier sitio que esté alejado de los edificios
principales puede protegerse mejor utilizando una torre
de CCTV movil. Estas torres pueden ser autosuficientes
en términos de energia para largos periodos sin
conexion a la red y pueden utilizar la comunicaciéon
4G/[5G con una estacion central de video para
garantizar la cobertura y la vigilancia las 24 horas del
dia. Entre las aplicaciones tipicas se incluyen:

Gestidn de propiedades

Aerogeneradores

Parques solares

Servicios publicos

Gestion de residuos
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Propiedades desocupadas

Los CCTV monitorizados proporcionan una verificacion
visual de las propiedades desocupadas las 24 horas del
dia, lo que las mantiene seguras y proporciona un
elemento disuasorio visible para los intrusos sin el alto
coste asociado a la contrataciéon de mdltiples guardias de
seguridad. Entre las aplicaciones tipicas se incluyen:
*Propiedad comercial

*Industrial

*Viviendas sociales

*Agentes gestores

*Seguros

*Venta al por menor

*Insolvencia

Lugares sin personal

Cualquier lugar en el que no haya personas trabajando las
24 horas del dia, como un parque solar/edlico o unas
obras en la carretera, estard mejor protegido con una
solucién de CCTV mévil que funcione bajo cualquier
condicién meteorolégica y luminica y que sea capaz de
comunicarse con una estacion de vigilancia con recurso-
de audio bidireccional.

Entre las aplicaciones tipicas se incluyen:
*Aerogeneradores

*Parques solares

*Servicios publicos

*Cunetas

*Lineas ferroviarias

Cbmo elegir su torre de CCTV movil

Hay dos opciones a la hora de considerar las torres de
CCTV moviles para su negocio, su obra o las de sus
clientes. En primer lugar, puede comprar o alquilar una
torre completa a un fabricante establecido y de buena
reputacion que tenga una experiencia demostrada en
la construccién de torres de CCTV mbviles.

La segunda opcidn es comprar un marco o carcasa de
torre y construir su electronica en ella. Evidentemente,
para esta opcién necesitard recursos de ingenieria
suficientemente cualificados en la empresa, pero el
coste de la construccion serd inferior al de la compra de
una torre preconstruida a un fabricante externo.

Sea cual sea la eleccidén de compra, el siguiente paso
mds importante es elegir la tecnologia utilizada en sus
torres. En el siguiente apartado, examinamos las
consideraciones que le ayudardn a tomar una decision
informada a la hora de comprar y desplegar torres de
CCTV moviles. Las tres principales consideraciones
técnicas sobre las torres de CCTV moéviles son:
*Tecnologia de cdmaras

*Construccién de la torre

*Requisitos de potencia
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Tecnologia de camaras

A la hora de elegir una torre de CCTV movil, la primera
consideracién debe ser siempre el tipo de cdmara que se
instala en la torre.

Este es el elemento mds importante de una torre de CCTYV,
ya que son las cdmaras las que proporcionan el video
para el centro de control remoto que permite a los
operadores interactuar con los intrusos, reunir pruebas vy,
en Ultima instancia, proteger el lugar con mayor eficacia.

Tipos de tecnologias de camaras utilizadas en las torres
de CCTV moéviles

En la medida de lo posible, opte por cdmaras de bajo
voltaje o IP que puedan alimentarse mediante POE y que
cuenten con deteccidén de movimiento, almacenamiento
integrado y andlisis

Camaras fijas

- Estas tienen un campo de visién/darea de deteccion fijo.
En las torres de CCTV se despliegan normalmente en una
configuracién de 4 cédmaras, cada una de las cuales da
90 grados de cobertura. Esto da una cobertura total de
360 grados en cada torre, como se muestra a
continuacion.
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A camera with four 90-
degree cameras pro-

vides 360 -degree view

Ventajas del uso de cdmaras fijas en torres moviles:
1. La capacidad de cubrir 360 grados
(con una profundidad de campo limitada)
2. Bajo coste
3. Mds facil de desplegar y configurar
4. Cobertura de drea amplia con menos torres

Desventajas del uso de cdmaras fijas en torres moéviles:

1. Alcance limitado

2. No pueden rastrear a los intrusos

3. Proteccidn limitada en aplicaciones que requieren la
deteccion de intrusos a larga distancia,

como la proteccion del perimetro

Camaras PTZ

- se despliegan normalmente en forma de cdmara
domo en las torres de CCTV méviles debido a su alta
velocidad, su bajo peso y su pequefio factor de forma.
Las domo son perfectas en aplicaciones en las que se
pueden supervisar en directo fuera de horario en una
central receptora de video alarma.

Es importante recordar que las cdmaras domo sélo son

capaces de ver las dreas que enfocan, por lo que,
aunque pueden cubrir dreas potencialmente enormes
cuando se amplian, se pierden las dreas fuera de la
zona objetivo. En el caso de mdltiples ataques
simulténeos, podria comprometer la deteccion de
intrusos.
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Ventajas del uso de cdmaras PTZ en torres moviles:
1. La capacidad de cubrir grandes dreas
2. Se puede configurar para hacer recorridos preestablecidos
por el lugar
3. Los operadores de la sala de control pueden controlar
las cdmaras para responder a un incidente o seguir a un intruso
4. La cobertura de una amplia zona reduce el coste de propiedad
(lo que significa que se necesitan menos cdmaras)

Desventajas del uso de cdmaras PTZ en torres moviles:

1. Las PTZ sélo pueden ver y grabar hacia donde apuntan

2. Tienen piezas y mecanismos moéviles que pueden afectar
a la fiabilidad con el paso del tiempo

3. El almacenamiento de video requiere de 2 a 4 veces mds datos
que el de una cdmara de dngulo fijo
(necesitan mas espacio de grabacién)

4. Las PTZ suelen costar 2-3 veces mds que una cdmara fija
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Camaras hibridas fijas/domo - Cuando se utilizan

en una torre movil proporcionan todas las ventajas de
la cobertura de las cdmaras fijas con la capacidad de
rastrear a los intrusos a través del domo. Sin embargo,
hay que tener en cuenta que estas torres tienden a
costar mds, ya que se despliegan ambas tecnologias, y
son mds complejas de instalar. El disefio del sistema
debe considerarse cuidadosamente para garantizar
que los andlisis y los preajustes se configuran para
optimizar la deteccidn de intrusos.

Las cdmaras térmicas

son especialmente Utiles a la hora de proteger los
perimetros y los cercados y tienen varias ventajas sobre
las cdmaras fijas o PTZ convencionales. Aunque son
mds caras y se tarda mds en instalarlas, las ventajas
pueden compensar los costes. Estas son algunas de las
aplicaciones en las que las cdmaras térmicas pueden
optimizar sus torres de CCTV mdviles:

Deteccion de la linea del vallado a larga distancia

La deteccidn de intrusos a larga distancia puede
lograrse a distancias superiores a las que el ojo humano
puede rastrear y bajo cualquier condicion
meteorolégica.

Todas las imagenes térmicas
son cortesia de STL Technologies

Condiciones de iluminacién adversas

Las cdmaras térmicas no se verdn afectadas por los
elementos de luz que pueden comprometer seriamente
una cdmara éptica.

e

Camara 6ptica bajo los faros

Camara térmica bajo los faros

Condiciones meteorolégicas adversas
Las imégenes térmicas se verdn menos afectadas por
las condiciones meteorologicas adversas.
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Camara éptica en una tormenta de nieve Camara térmica en una tormenta de nieve

En el caso de las cdmaras de CCTV convencionales, la lluvia,

la niebla y la nieve pueden comprometer seriamente las
imdgenes, ya que las cdmaras de base optica quedan cegadas.
Sin embargo, con las cdmaras térmicas, puede detectarse el
rastro de calor de un posible intruso con respecto a la
temperatura de fondo y se puede realizar un andlisis preciso

de las posibles alarmas.

Cuando hay una obstruccion atmosférica o fisica en la escena
Las imdgenes térmicas tienen menos posibilidades de verse

afectadas por las interferencias atmosféricas.

Todas las iméagenes térmicas son cortesia de STL Technologies
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Construccién y despliegue de la torre

Tras seleccionar las cdmaras, la siguiente consideracion
mds importante es la propia torre. Esto es importante
porque las cdmaras sélo pueden ver y proteger un
emplazamiento cuando estén desplegadas a una
altura que permite a la cdmara ver una escena o d lo
largo de una linea de valla.

Las torres disponibles en el Reino Unido y Europa que
estdn disefadas para aplicaciones de CCTV se dividen
en general en dos tipos:

* Torres estdticas

* Torres moviles

Las torres estdticas

suelen estar disefiadas en forma de celosia para
soportar vientos fuertes y son adecuadas para aplicaci-
ones en las que es obligatorio un control permanente.
Suelen estar fijados a una base de hormigén de Im2
fijaoda permanentemente en el suelo que la hace
susceptible de ser asaltada con riesgo de escalada.

Torre Altron construccién de celosia

TELESCOPICMAST

Las torres moéviles

estdn disefadas para ser desplegadas rédpidamente en
un determinado lugar y, una vez instaladas, pueden ser
trasladadas tantas veces como se requiera en funciéon
de las amenazas y la evolucidn del lugar. Deberian
llevar incorporados elementos antiescalada.

Hay diversos fabricantes de torres de seguridad moéviles
que pueden adquirirse como torres completamente
preconstruidas o como armazones vacios. Esta Gltima
opcion ofrece al comprador la flexibilidad de utilizar las
tecnologias que prefiera y de utilizar la ARC con la que
se sienta mds coémodo para controlar sus torres.
Posteriormente, pueden construir las torres ellos mismos
o designar a un constructor de torres que las construya
segun las especificaciones del comprador.

Esto suele suponer un ahorro de entre el 15 y el 20% de
los costes totales de compra.

Torre MASTIL TELESCOPICO
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A la hora de elegir el armazén fisico para sus torres
méoviles hay varias preguntas que deberd hacer a su
proveedor.

¢Como transportaré la torre mévil?

Las torres suelen constar de dos partes: un armario que
alberga el equipo y un mastil al que se fijan las
cdmaras. Estos mastiles son telescépicos empleando
un cabrestante o se componen de piezas separadas
que se ensamblan in situ. El primero es mas rdpido de
desplegar.

En ambos casos, la torre se suele enviar en la parte
trasera de un camioén de plataforma, ya sea como
mastil preconstruido o empaquetado en plano, listo
para ser montado in situ.

Si s6lo se van a desplegar una o dos torres, elija un
fabricante que ofrezca opciones de remolque para
llevar las torres hasta su destino, como el Mobile
Security Box Trailer, en version de eje simple y doble
(telescopicmast.com) que lleva el remolque y la
carretilla elevadora incorporados.

éComo descargaré la torre una vez que haya llegado a
su destino?

Cuando el camion llegue, la torre tendré que ser
trasladada desde la parte trasera del camion a través
de una grua, en cuyo caso la torre necesitard
cancamos de elevacion para recogerla o ranuras para
carretillas incorporadas.

éCon qué rapidez puedo desplegar la torre tras la
descarga?

La torre deberd ser trasladada a la posicion del
emplazamiento que ofrezca la méxima proteccion en
funcion de los riesgos asociados al mismo. Esta posicion
deberia haber sido identificada antes de trasladar la
torre y tendrd en cuenta las dreas que se van a
visualizar, las zonas de deteccidn que se utilizan y la
configuracion de las cdmaras en la torre.

Si la torre estd preconstruida y cuenta con ranuras para
carretillas elevadoras u ojales para su elevacion, puede
colocarse en su posicién con facilidad utilizando una
carretilla elevadora manual o una grda, lo que permitird
al usuario desplegar una torre con gran rapidez.
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En los casos en los que haya que montar el armario de
la torre y el mastil, el usuario tendrd que tener en cuenta
un tiempo adicional para que los ingenieros saquen el
armario y el mastil del camion, lo que suele hacerse
mediante una plataforma elevadora, ademas del
tiempo necesario para montarlo y trasladarlo al lugar
deseado.

éCudles son los Gltimos pasos antes de marcharse del
emplazamiento?

Después de conectar la red eléctrica a la torre, el
técnico in situ deberd comprobar que la torre funciona
correctamente y que se conecta a la estacion de
control. En este momento, normalmente se realizard
una prueba de intrusién y una prueba de audio.

Si hay algln problema en esta fase, el técnico tendrd
que entrar en el armario de la torre para diagnosticar y
resolver el problema. Por ello, el armario seleccionado
para la torre debe tener suficiente espacio para los
equipos en su interior, asi como para que el técnico
pueda trabajar con seguridad y, preferiblemente,
protegido de cualquier condicién meteorolégica
adversa.
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Caracteristicas tipicas que hay que buscar en un armazén de torre

Construccion de acero

Las mejores torres se construyen con acero 100% galvanizado

- Esto significa que son:

- Mds pesadas, lo que las hace mas dificiles de tumbar

- Mas estable frente al viento, por lo que las imégenes de las
cdmaras son mds claras

- Mds fiable ya que las piezas de acero duran mas

Acceso facil

Cuando se despliegan mastiles en emplazamientos remotos en
condiciones meteoroldgicas adversas, resulta Gtil tener un facil
acceso a los componentes electrénicos del interior de la torre.
Fabricantes como Telescopic Mast proporcionan dos puertas en
sus mdstiles que facilitan enormemente el trabajo del ingeniero en
ellos

Robusto marco interno y estructura de montaje

Los bastidores de montaje deben ser robustos y capaces de
garantizar la estabilidad del mastil al tiempo que permiten montar
las cajas internas con clasificacion IP a una altura Gtil. También
debe haber un amplio espacio para las pilas de combustible y las
baterias dentro de los mastiles.

Cables de estabilidad desde la base hasta la cabeza del mastil
Estos reducen el movimiento en la cabeza del mastil, lo que a su

vez reduce las falsas alarmas y garantiza la obtencién de
imdgenes claras en condiciones meteoroldgicas adversas

Cabrestante de alta calidad -

preferentemente con certificaciéon CE

El cabrestante debe ser fiable y de funcionamiento fluido y,
si tiene la marca CE, se garantizard que sea mds fiable y
que dure mas tiempo. Ademds, el cabrestante debe contar
con un doble freno en el cabrestante y en el mastil para
que el mastil no pueda caer y herir a un ingeniero durante
el despliegue.

Armazon antivandalismo

Esto suele venir en forma de clavos antivanddlicos como
este modelo MSB-6 Premium que disuade y evita los
ataques a la torre y a sus valiosos componentes
electrénicos.

Puertas con cerradura en los laterales y en la parte supe-
rior del mastil

Esto hace que la torre sea mds segura in situ y en transito,
a la vez que protege el equipo cuando se utiliza en un
emplazamiento.

La siguiente lista de comprobacién identifica y prioriza las
consideraciones clave a la hora de seleccionar el armario
fisico y el mastil para una torre de seguridad movil:
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MUST HAVE

Easy To Move the Tower

Extendable Mast minimum 4.5 metres

Strong Steel Construction
Anti Climb Barriers

Secure Space for Electronic Equipment

Stable Base with Extendable feet

Can be moved by Crane
Stable Top to Reduce Movement
Lockable Top Covers

SHOULD HAVE
CE Certified
CCTV Brackets at Head End
Lockable Door(s)

Spirit Level

ERSE RN RN R R R

Compatible Trailer to redeploy

Manual Winch
Tilt'Movement Sensors
Cable Managemeant
Internal Bracketry Patch Box Prepared

Dual Locking Mechanism

AN PR PN PURY RN PN RN

DESIRABLE
High Sides for messages/advertising
Tilt'/Movement Sensors

Asset Tracking with Geolocation

'NENEN
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Preguntas finales antes de elegir un armazén para una
torre de seguridad

Pregunta 1 - ¢A qué altura estdn las cadmaras? - Cualquier
cdmara inferior a 4,5 metros puede ser vulnerable a los
ataques desde el suelo.

Pregunta 2 - ¢Es el armario de base a prueba de
vandalismo? - ¢Puede abrirse a nivel del suelo o subirse a
€l? Si un intruso puede subirse al armario, puede dafiar las
cdmaras y eludir la deteccién de intrusos.

Pregunta 3 - ¢Estd protegida la parte superior de la torre?
- Si el armario de la torre estd abierto, es vulnerable a los
ataques y al deterioro por las inclemencias del tiempo.

Pregunta 4 - :Qué grado de disuasion visible tiene la torre?
- Cuanto mas grande sea el armario y el mastil, mds
visible serd para los posibles intrusos.

Pregunta 5 - ¢Es obligatorio que el emplazamiento cuente
con productos que cumplan la normativa CE?

- La certificacién CE es un requisito importante en muchos
lugares del Reino Unido y Europa, ya que es una garantia
de calidad y demuestra que los mdastiles han sido
disefiados y construidos con los mds altos estdndares.

Pregunta 6 - ¢:Dénde se van a montar los paneles
solares? - Algunos fabricantes los colocan al pie de la
torre, lo que significa que hay que tomar medidas de
seguridad adicionales alrededor de la torre para
proteger los paneles de robos o dafos. Lo ideal es que
la torre utilizada permita montar los paneles de forma
segura en la propia torre sin hecesidad de medidas de
seguridad adicionales.

Requisitos de potencia

La dltima consideracién a la hora de elegir una torre
movil para su propiedad o negocio es como se
alimentard la torre. Esta es la funcién que dicta més que
cualquier otra caracteristica, dénde se puede desplegar
la torre y durante cudnto tiempo.

Aunque la mayoria de los profesionales de la seguridad
estdn bien versados en el disefio de sistemas de CCTV
para reducir los riesgos, el dmbito del suministro de
energia a las torres remotas es el que mds preguntas
plantea al autor cuando habla con los clientes sobre las
torres moéviles de despliegue rapido.

Opciones de alimentacion para las torres

de seguridad moéviles

En la siguiente tabla, se identifican los cuatro tipos
principales de energia utilizados para las torres de
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seguridad moéviles y, en la siguiente seccidn,

examinamos cada uno de ellos por separado, mientras
tratamos de desmitificar el tema de la energia para las

torres de seguridad moviles.

MAINS

MAINS + BATTERY

MAINS + BATTERY + SOLAR

MAINS + BATTERY + SOLAR
+ HYDROGEN/METHANOL
FUEL CELLS

FEATURES

Works when power connected.
Disruption to power source
- Tower stops working

Works when power connected,
= Powered by Batteries
when mains lost

Works when power connected.
- Powered by Batteries
when mains lost
- Solar Panels top up
Batteries off grid

e
Works when power connected.
- Powered by Batteries
when mains lost
- Solar Panels top up
Batteries off grid
- Fuel cell supports when off Grid
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Red eléctrica

Las torres alimentadas por la red eléctrica son perfectas
para aplicaciones en las que se puede garantizar el
suministro de energia a la torre las 24 horas del dia
mientras estd en el emplazamiento.

Las torres deben ser capaces de funcionar a partir de
entradas de 110V y 240V y luego bajardn el voltaje a un
nivel de baja tensién a 12VDC o 24VAC utilizando
transformadores para permitir la méaxima versatilidad.
Cuando se utilizan cdmaras IP, es normal utilizar un
interruptor inyector POE para alimentar los dispositivos
de la cdmara.

Red eléctrica + bateria

Como el anterior, pero con el adadido de una bateria de
reserva que permite que la torre siga funcionando en
caso de fallo de la red eléctrica. Las baterias deben ser
de grado industrial y el armario de la torre debe tener el
tamafio suficiente para acomodar las baterias y
protegerlas de los elementos. En el funcionamiento
normal, la energia de la red se convertird en una baja
tensidon que luego alimentard los dispositivos del interior
de la torre. Lo importante a tener en cuenta al construir
sus torres es el consumo de energia y el tiempo que
desea que su torre siga funcionando tras la pérdida de
energia. Esto se consigue, en primer lugar, sumando el

consumo de energia de su listado de equipos, que normalmente
consistird en:

* Cadmaras

* Detectores

* lluminacion

* Altavoz

* Antena

* DVR/NVR

* Conmutador/Router

Una vez que tenga el consumo a plena carga en
miliamperios, podrd introducir los nimeros en las
siguientes ecuaciones:

Duracién de la bateria en horas =Capacidad de la bateria (en mAh)

Corriente de carga (en mAh)

Capacidad de la bateria (en mAh) = Duracién de la bateria en horas x corriente de

carga (en mAh)

Red eléctrica + bateria + solar

Por lo general, una torre de red/bateria totalmente cargada
deberia funcionar sin conexién durante 48 horas. En la mayoria de
los emplazamientos remotos, se recomienda anadir una tercera
fuente de alimentacién a la torre para prolongar su vida til
cuando esté desconectada.

Esto se consigue afiadiendo uno o dos paneles solares a la torre,
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que deberian montarse preferentemente en la torre,
como se muestra en la imagen siguiente. Esto permite
dirigir el panel mas facilmente hacia el sol.

Para montar un sistema de energia solar necesitard
paneles solares, un regulador de carga y baterias y un
inversor de corriente.

Paneles solares dobles en la torre Panel solar Gnico en la torre
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Los paneles pueden montarse junto a la torre, aunque
no se suele recomendar porgque ocupa mds espacio y
dificulta el despliegue répido de un mastil en un lugar o
su traslado cuando ya estd instalado. También
aumenta el espacio requerido para el envio.

En cuanto a la colocacién de la torre con los paneles
solares instalados, la regla general es que los paneles
solares deben estar orientados hacia el sur, ya que es la
mejor direccién para que los paneles reciban luz directa
durante todo el dia.

Red + Bateria + Solar + Pila de combustible

El uso de una torre hibrida que se autoalimenta con
energia solar y baterias integradas suele proporcionar
hasta 72 horas de funcionamiento sin conexion a la red.
Si la torre va a estar sin conexion a la red durante varios
dias o incluso meses, es necesario afadir una pila de
combustible a la torre para complementar las opciones
de energia solar y bateria.

En el momento de redactar este informe, existen dos
opciones principales de pilas de combustible para
torres de seguridad*:

*  Pila de combustible de hidrégeno

*  Pila de combustible de metanol

*Descargo de responsabilidad:

HYMERA® Hydrogen Fuel Cell Generator | BOC online UK
La pila de combustible de hidrégeno HYMERA estd
fabricada por BOC y es un generador de pila de
combustible de hidrégeno de baja emisidén de carbono
disefiado para sustituir a los pequefios generadores de
gasolina y gasdleo o a los grandes bancos de baterias.
Proporcionando hasta 175 vatios de potencia méxima
cuando y donde sea necesario, la HYMERA incorpora la
tecnologia de pila de combustible de hidrégeno, que
produce electricidad a partir de la reaccién entre el
hidrogeno y el oxigeno del aire. Alimentada por cilindros
de hidrégeno comprimido, como se muestra a conti-
nuacion, la HYMERA admite varias aplicaciones fuera de
la red en sistemas de seguridad e iluminacion.

Como este documento pretende ser didactico, se han detallado los principales fabricantes disponibles en las dos tecnologias de pilas de combustible
y he expuesto las caracteristicas tal y como las presentan. El autor no tiene ningun vinculo comercial con estos fabricantes.

Cortesia de
HYMERA® Hydrogen
Fuel Cell Generator | BOC online UK oA e
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Las principales ventajas del hidrégeno son:

Ahorro de costes

Para aplicaciones de torres de CCTV, el hidrégeno
ofrece un importante ahorro de costes en comparacion
con los generadores diésel convencionales, ya que
suele suponer un ahorro de hasta el 75% para cargas de
hasta 150 vatios.

Funcionamiento silencioso

Las pilas de combustible de hidrégeno son casi
silenciosas en su funcionamiento, por lo que constituyen
una solucion energética ideal para operaciones
encubiertas o en entornos en los que debe evitarse la
contaminacion acustica.
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Funciona en cualquier condicién meteorolégica
Las unidades suelen funcionar en un amplio rango de
-10 grados y en temperaturas de hasta 40 grados.

Sin emisiones

El Unico escape es el vapor de agua, por lo que las pilas
de combustible de hidrégeno son buenas para el medio
ambiente y pueden utilizarse en zonas sensibles de
forma segura.

Pilas de combustible de metanol
( Pilas de combustible EFOY )

Cortesia de: EFOY fuel cells by SFC Energy
Product overview (my-efoy.com)

Pilas de combustible EFOY de SFC Energy -

Descripcion del producto

Las pilas de combustible de metanol EFOY convierten la
energia quimica en energia eléctrica de forma muy
eficiente. Generan energia para cargar baterias de 12V y
24V, a la vez que son excepcionalmente respetuosos
con el medio ambiente, ya que sus subproductos son
calor y vapor de agua.

La pila de combustible incluye un controlador integrado
que enciende la pila de combustible cuando la bateria
necesita recargarse y la apaga de nuevo cuando la
bateria estd llena. Sélo necesita mantenimiento cuando
el cartucho de combustible estd vacio.

Cartucho de combustible
de metanol
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Las principales ventajas del metanol son:
Ahorro de costes

Para aplicaciones de torres de CCTV, el metanol ofrece un
importante ahorro de costes a largo plazo en
comparacion con los generadores diesel convencionales.

Funcionamiento silencioso

Las pilas de combustible de metanol hacen tanto ruido
como el ventilador de un ordenador portdtil, lo que las
convierte en una solucidn energética ideal para
operaciones encubiertas o en entornos en los que hay
que evitar la contaminacién acustica.

Funciona en cualquier condicién meteorolégica

Las pilas de combustible de metanol funcionan con
cualquier condicidon meteoroldgica y con temperaturas
de hasta -20 grados y hasta 40 grados. A diferencia de
los paneles solares, funcionan incluso con mal tiempo o
durante largos periodos de invierno.

Sin emisiones

1. Las pilas de combustible de metanol EFOY utilizan
cartuchos de combustible para generar electricidad.
Contienen metanol de gran pureza y son un sistema de
seguridad probado y desarrollado especialmente para
las pilas de combustible EFOY. El cartucho de combustible
se puede cambiar en segundos.
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2. Generan electricidad respetuosa con el medio ambiente
mediante un proceso quimico; sélo se produce calor
residual y vapor de agua con una pequefia cantidad de
CO2 ademdas de electricidad. Por lo tanto, la pila de
combustible puede instalarse en la base de la torre de
forma segura.
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Cortesia de: Technology - How the EFOY fuel cell works (my-efoy.com)

Pilas de combustible - ¢Cuadl utilizar?

La decision entre utilizar una pila de combustible de
hidrégeno o de metanol se reduce a las prioridades de
cada usuario.

Las pilas de combustible de hidrogeno tienen un coste de
compra inicial aproximadamente un 60% inferior al de una
pila de combustible de metanol, sin embargo, las
bombonas de hidrégeno duran menos tiempo entre los
cambios, normalmente entre 7 y 14 dias. Esto significa que

se necesitardn mas visitas de servicio para una torreali-
mentada con hidrégeno. En comparacién, un cartucho
de combustible de metanol podria mantener una torre
en funcionamiento durante 3 meses.

Conclusién

En este documento hemos estudiado qué es lo que estéd
alimentando el crecimiento de las torres de seguridad
de despliegue réapido, que es un nicho en alza dentro del
sector de la seguridad. Estas torres se han hecho cada
vez mds populares en los Gltimos afos como forma de
proteger temporalmente zonas de construccion,
propiedades vacias, infraestructuras y lugares remotos.
Comenzamos explorando las diversas aplicaciones en
las que se estan desplegando con éxito las torres de
seguridad en el Reino Unido para luego analizar los tres
elementos principales de una torre, que son las
cdmaras, las pilas de energia y de combustible y el
recinto fisico de la torre y el mastil incorporado. En esta
seccion examinamos las distintas opciones
tecnolégicas que un constructor de torres de seguridad
debe tener en cuenta a la hora de construir de forma
interna o de elegir un socio constructor externo.

La seccidn sobre la seleccion de tecnologias para las
torres de seguridad repasé las Ultimas tecnologias de
cdmaras, pilas de combustible y opciones de
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alimentacion disponibles actualmente en el mercado y
termind

con una orientacién sobre la seleccién del mejor recinto
y mastil para su torre de seguridad. Esta seccidn dotard
al lector de los conocimientos suficientes para que
tenga confianza en la eleccién de los proveedores,
productos y socios adecuados a la hora de desplegar
una torre.

Cuando se construye una torre de seguridad de forma
interna, una de las consideraciones clave es la eleccion
del mastil y la caja de seguridad, ya que es probable
que con los desarrollos en la tecnologia de las cadmaras
y los avances en la analitica, usted cambie su
electrénica cada 3-5 afios durante la vida Gtil de su
caja de mastil. Por esta razén, es importante elegir un
armazon de torre y un mastil de alta calidad, ya que un
armazdén de buena calidad deberia durar mds que la
tecnologia de la cdmara por un factor de 2 a 3 veces y
normalmente es el mayor coste a la hora de construir
un mastil.

Harper
Norgan




